B MINISTERUL EDUCATIE
$1 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a XlI-a

Problema 1
1
n
Fie sirurile (a,) ., (b,) , definite prin termenul general a, = J. arcsin (nx)dx si
1

n+l

1
respectiv b, = j arctg (nx)dx.
1

n+l

a) Aratati ca a, <2b, pentruorice neN, n>4.

b) Calculati lim 2,

n—oo

Problema 2

Determinati functiile continue f :[0,1] — R cu proprietatea ca I f (t) d
0

~—+
Il
X, Sy

—
—~
~+
N—
[eR

—

pentru orice x €[0,1].

Gazeta Matematica

Problema 3

Se considera inelul claselor de resturi (Zn ,+, -), neN, n>2.
a) Dacd N este numdr prim, aratati ca (x+y)' =X"+y" pentru orice X,y €Z,.
b) Dacd (x+Y)" =x"+y" pentru orice X,y €Z,, aritati ci n este liber de patrate.

c) Fie a,b,c e Z", astfel incat b =ac si multimile A:{XEZn

aX:f)} si

B= {X Sy |ax = b} . Aratati ca A si B au acelasi numar de elemente

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



B MINISTERUL FEDUCATIEI
SI CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a Xl-a

Problema 1

Fie (x,)

. . 1 .
, unsirdatde x,=1si X, =X, _EX”Z , pentru orice n>0.

Determinati limnx, .

nN—o0

Gazeta Matematica

Problema 2

Fie matricea Ae M, (R) astfel incat A = A?. Ardtati ca matricea |, — A+ A® este

inversabila.

Problema 3
Fie functiile f,g:R—>R, f(x)=ax+b,cu acR\{-1,0,1}, beR, g continui cu

g (1—j =0 si care pentru orice X € R verifica relatiile:
—a

b _ b _ .
g(x)s(gof)(x)+f(x)—g, g(x)s(gof l)(x)—x+§,unde f ™ este inversa
functiei f .

< ax
a) Pentru b =0, aratati ca g(x) :E'
b) Pentru a e(—11) determinati functia g.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



MINISTERUL EDINCATIE]
SI CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a X-a

Problema 1

iv/3

Se considerd numirul complex sz—%+7 si functiile f,g:C—>C, g(z)=z-¢si
ef(2)+f(ez)=9*(z), pentruorice zeC.
a) Daca ‘g( <1 si ‘g ‘<1 ardtati ca |Z|<§

b) Determinati functia f .

Problema 2

2¥ 42 =3
Determinati solutiile reale ale sistemului , .
2V 42" =3
Gazeta Matematica

Problema 3

Fie (an )n>1 un sir de numere reale strict crescator cu a, >0 care are proprietatea ca
a, +a,,<2a.,pentruorice neN".
a) Dacd a =1, a, =2 si toti termenii sirului (@, ) ., sunt numere naturale, determinati
sirul (a,) ;-
b) Daca p > 2 este numar natural, calculati
o/ / / / / / / p/
q +7? 3.2 - a,,
\/ \/ \/ an+l

([a] reprezintd partea intreaga a numarului real a)

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



B MINISTERUL EDUCATIEI
51 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a IX-a

Problema 1

Fie functia f :N—N, definita prin f(n)z{g}.

a) Daca sirul de numere naturale (an )nzl este o progresie aritmetica astfel Incat sirul

( f (an ))n o, este progresie aritmetica, atunci aratati ca toti termenii sirului (an) au aceeasi

nx1

paritate.

Msi p este prim.

b) Determinati numerele naturale nenule m,n, p stiind ca f (n3) =p
c) Determinati functiile g:N — N care pentru orice ne N verifica relatiile g (n) <f (n) :

g(n+1)> g(n)—@.

([a] reprezintd partea intreaga a numarului real a)

Problema 2

Fie triunghiul ABC si D e(BC) astfel incat BC=3-BD. Fie | centrul cercului Tnscris i

triunghiul ABC si M simetricul lui | fatd de D . Stiind ca MA+MB+MC +2-AB =0,
aratati ca ABC este echilateral.
Gazeta Matematica

Problema 3

- . . a’ +b? +c?
Fie a,b,ce (O, oo) cu a+b+c=1. Demonstrati inegalitatea T +18abc <1.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



B MINISTERUL EDUCATIEI
51 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a Vlll-a
Problema 1

a) Demonstrati ca daca a,b R si m si n sunt numere naturale cu aceeasi paritate, atunci
am +bm an +bn am+n +bm+n
. < .
2 2 2

100 | 100 2, w2\
. . a " +b a‘+b . .
b) Demonstrati ca 5 > [ 5 j ,oricarear fi a,beR.

Problema 2.

Fie a, b, ¢ numere reale nenule, distincte doua cate doud si d un numar real. Sa se
demonstreze ca ecuatiile ax2+(b+d)x+c=0, bX2+(C+d)X+a:0, CX2+(a+d)X+b=0

au o solutie comuna daca si numai daca a+b+c+d =0.

Problema 3.

Fie ABCDA'B'C'D' un cubsi M, N, P, Q mijloacele muchiilor BC, AD, CC", respectiv
DD’. Notam AM mBD:{E}, CN mBD:{F}, DPmCD'z{E'} C'QmCD'z{F'}.

a) Demonstrati cd EE'=FF' si EE'[|[(AC'Q).
b) Determinati sinusul unghiului format de dreptele EE' si FF'.
c) Fie G centrul de greutate al triunghiului ABD. Demonstrati ca EE'||(GFF").

Gazeta Matematica

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



B MINISTERUL EDUCATIEI
51 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a Vll-a

Problema 1

1

> +—— este rational.
(2k+1)° 4k

Pentru orice numar natural nenul k , demonstrati ca numarul \/1+

Prelucrare Gazeta Matematica

Problema 2.

a) Demonstrati ca

2°+1 3F+1 4 +1 2026° +1

Tttt +...+—2>2026.
2°-1 3-1 4°-1 2026° -1

b) Demonstrati ci pentru orice ne N are loc inegalitatea:

[\/n2+2n +\/n2+2n+2}+[\/n2+4n+3+\/n2+4n+5}+...+[\/4n2—1+\/4n2+1}26n—3.

S-a notat cu [a] , partea intreaga a numarului real a.

Problema 3.

Se considera triunghiul ascutitunghic ABC si cercul circumscris acestuia. Semidreapta
Al este bisectoarea unghiului BAC , | € BC. Al intersecteaza cercul a doua oara in punctul E.
Tangentele la cerc in punctele E si C se intersecteaza in punctul F iar AE si CF se intersecteaza
in punctul N.
a) Demonstrati ca i+i=i.
CN ClI CF
b) Daca punctul M este mijlocul laturii BC si K € AC astfel incat MK || Al , atunci sa se

demonstreze ca 2AK = AC - AB.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



[ MINISTERUL EDUCATIFE]
$1 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasaa Vl-a

Problema 1

Fie a,beN", (a,b) = cel mai mare divizor comun al numerelor a,b si [a,b] = cel mai
mic multiplu comun al numerelor a,b.

a) Se stie ca (a,b)+[a,b]=100. Determinati toate perechile (a,b)pentru care unul
dintre numere 1l divide pe celalalt.

b) Demonstrati ca (a,b)’ +[a, b]2 >a’+b’.

Problema 2.

Pe bilele dintr-o urni sunt scrise numerele naturale cuprinse intre 2'°si 2'*. Se extrage o
bila. Aflati probabilitatea ca numarul scris pe aceasta sa aiba trei divizori.

Gazeta Matematica

Problema 3.

Pe o dreaptd d se considera punctele O,M;,M,,...,M_ in aceastd ordine. Fie punctul P
exterior dreptei d astfel incat masura unghiului <POM, este egald cu 120°iar masurile
unghiurilor <OPM,,<«OPM,,...,<«cOPM _, respectiv masurile unghiurilor
<«PM,0, «PM,0,...,<«PM, O sunt numere prime diferite (exprimate in grade).

a) Aflati valoarea maximaalui n.
b) Daca n are valoare maxima, aratati ca oricum am alege patru dintre unghiurile
<M,PM,, <M ,PM,,...,<M__,PM,, exista printre ele doud congruente.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



B MINISTERUL EDUCATIES
$1 CERCETARII

CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA
,,GHEORGHE MIHOC”
EDITIA a XXIX-a, 21 martie 2026

Clasa a V-a

Problema 1.

Sa se determine restul impartirii lui N prin n in cazurile:
a) N=1-2-3-...-1020+1+2° + 2% +...+ 2'° si n=2026;
b) N=2+2°+2%+...+2%° si n=63.

Problema 2.

Sa se compare numerele:
a) a=32+3" si b=5"42%;

b) m=5" si n=3*-2%.

Problema 3.

Fie numarul a,a,a,...8,, ,&,, cu 2n cifre nenule. Se stie ca orice cifrd a numarului situata
pe pozitie para este de patru ori mai mare decat precedenta de pe pozitia impara (adica este

indeplinita conditia &, =48, _,, oricare ar fi KeN", k <n).
a) Demonstrati ca nu exista astfel de numere cu suma cifrelor 2026.

b) Determinati cel mai mic si cel mai mare astfel de numar cu suma cifrelor 2025.

Gazeta Matematica

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp de lucru 3 ore.
Fiecare problema este notata cu 10 puncte.



